Bryozokalk (det gamle danske navn for blandt andet bryozokalk
er limsten, og dette indgar i navnet pa Limfjorden) er meget grove-
re at fole pa end skrivekridt, og den har da ogsa en ganske anden
sammensaetning. Hvor skrivekridt er domineret af skaller af mikro-
skopiske, fritsvaevende alger, er bryozokalken preeget af bundle-
vende dyr. Langt storstedelen er bryozoer eller mosdyr. Mosdyr
var og er sma, kolonidannende dyr, hvis koloniskeletter kan se
meget forskellige ud. | bryozokalken dominerede buske eller
treelignede former. Vi ma forestille os, at havbunden var teet
bevokset med en skov af 5-15 cm heje bryozoer. Nogle steder
dannede bryozoer store banker.
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Bryozokalk med

Bryozogrenene er normalt mellem 1/, og 1 mm i diameter, og de
kan netop skelnes med det blotte oje. Kalkstenen blev dannet ved,
at hulrummene imellem bryozoernes grene udfyldtes af kalkslam
med naesten samme sammensastning som skrivekridtet.

Bryozokalk-havet var naturligvis ogsa levested for sterre dyr, og i
dag finder vi i kalken fossiler af f.eks. osters, brachiopoder og
sepindsvin. Bryozokalk kan ses i gravene ved Vokslev og Skilling-
bro.

Blegekalk. Bleger er en gammel betegnelse pa de harde klumper,
som ofte findes i denne kalktype. Kalken bestar af naesten de
samme komponenter som skrivekridtet, og den er dannet pa
nogenlunde samme made. Blegekalken foles dog noget grovere.
Det skyldes, at maengden af foraminiferer og fragmenter af bund-
levende dyr er sterre end i skrivekridtet. Kalken er sandsynligvis
dannet pa lidt lavere vand. Miljeet har dog tydeligvis veeret ugun-
stigt for bryozoer. Blegekalk kan ses i graven ved Skillingbro.

Hvor gammel er kalken?

Den skrivekridt, som vi kan se pa denne tur, er dannet i slutningen
af Kridt-tiden for 70-65 mio. ar siden. Bryozokalken er fra begyn-
delsen af Tertizer-tiden - den underperiode som kaldes Danien (i
ovrigt opkaldt efter Danmark). Alderen er ca. 65-64 mio. ar. Blege-
kalken stammer ogsa fra Danien. Den ligger oven pa bryozokalken
og er derfor lidt yngre, ca. 64-62 mio. ar.

Geologisk cykelrute

Cykelruten gar gennem omrader, hvor undergrundens kalk og kridt
ligger hojt, kun daekket af tynde istidslag. Kalken har fra gammel
tid haft stor betydning for landbrug, handvaerk og industri. Forskel-
le i egenskaber og udvikling af teknikken har betydet, at den er
indvundet forskellige steder. Pa turen er de muligt at besege ste-
der, hvor kalken blev brudt i miner, hvor den er savet ud til byg-
ningssten, eller hvor den brydes til jordbrugskalk. Ruten er en
rundtur pa i alt ca. 70 km til en raekke geologiske lokaliteter. De
bestar af kalk- og kridtprofiler i nedlagte rastofgrave og geologisk
interessante landskaber.

Cykelruten er etableret som led i et naturforvaliningsprojekt om
geologi og rastoffer syd for Aalborg. Projektet er blevet til i et sam-
arbejde mellem Skov- og Naturstyrelsen, Friluftsradet og Nordjyl-
lands Amt. Nibe, Stovring, Aalborg og Ars kommuner har stottet
projektet ekonomisk og er fremkommet med ideer. Aalborg Histori-
ske Museum og Geologisk Institut, Arhus Universitet, har deltaget
som konsulenter, Lindenborg Gods A/S og Aktieselskabet Korn-
og Foderstofkompagniet har stillet arealer til radighed.

Skivumruten - cykelrute 28 - og Vokslevruten - cykelrute 37 - ind-
gar sammen med dele af Hvalpsundruten (29), Limfijordsruten (23)
og Heervejsruten (3) i den geologiske rundtur. Samtidig indgar
ruterne i det regionale, rekreative stinet, som Nordjyllands Amt
etablerer. Ruterne folger asfaldiveje med lidt trafik og veje med
separate cykelstier; men ogsa grusbelagte mark- og skovveje og
sti i eget forleb indgér i ruteforlebet. P4 straekningen viser bla skil-
te vej. Skiltene er forsynet med cykelsymbol og rutenummer.

NORDJYLLANDS AMT
Teknik og Milje
Niels Bohrs Vej 30
9220 Aalborg @st - TIf. 2635 1000
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Istidslandskabet

Cykelruten gar over den nordlige ende af det centrale Himmer-
lands bakkede istidslandskab. De hejeste punkter i landskabet fin-
des ved Frendrup Nihaje (103 meter) og i Rebild (102 meter), og
de markerer en linie, hvor istidens gletchere havde deres rand
gennem lengere tid under sidste istid.

Bakkelandet gennemskeeres af en raekke markante adale, hvis
dannelse og tilstand har stor geologisk interesse. Gravlevdalen og
Halkeer Adal fremstar som brede, markante tunnel- eller smelte-
vandsdale. Ved havstigningen, der fulgte efter istiden, blev de
omdannet til fiorde i datidens hav. Senderup A og Binderup A
lober i sneevre erosionsdale udformet af smeltevand og regnvand,
da istidens gletchere smeltede bort fra omradet.

Nordjyllands undergrund

Under istidens landskaber og jordarter ligger undergrundens man-
ge lag. | Himmerland udger kridt og kalksten nzesten overalt de
overste lag; kun i den sydvestlige del bestar de af yngre lerede og
sandede aflejringer.

[ ] Nedre kridt (sandsten)
D Danien (kalksten)

Geologisk kort over Nordjyllands undergrund

B ovre kridt (skrivekridt)

l Yngre terfizere lag
(sand, ler og mergel)

Det nordlige Jylland har i sterstedelen af de sidste 240 mio. ar fun-
geret som et sankningsomrade. Et aflangt bassin er langsomt
sunket ind, samtidig med at det blev fyldt op med aflejringer af
sand, ler og kalk. Bassinet var begraenset mod nordest af Skandi-
naviens grundfjeldsomrade og mod syd af en underjordisk hejde-
ryg fra Ringkebing over Fyn til Sjaelland. Den samlede tykkelse af
lagene er, i de omrader hvor de er tykkest, op til 8 km.

| de sidste 10 mio. ar er indsynkningen tilsyneladende standset. |
stedet har den nordestlige del af det gamle bassin haevet sig -
nord for en linie fra Bulbjerg til Grena. Som felge af hasvningen,
som har veeret sterst mod nordest, blev de blottede lag udsat for
nedbrydning og dele af dem fjernet. Ved Vokslev heelder lagene
ca. 5 meter pr. 100 meter mod sydvest.

Vest for Suldrup brydes lagene i undergrunden af et omrade, hvor
zldre aflejringer gennembryder de yngre lag. Denne struktur skyl-
des, at dybtliggende salt aflejret | Perm-tiden for ca. 280-240 mio.
ar siden har bevaeget sig opad mod overfladen og har gennem-
brudt de yngre lag.

Senderup Adal

Det ovre lab af Senderup A, fra udspringet vest for Rold Skov til
Sonderhede, falger en svagt markeret dal. Pa de sidste 10 km for
Halkeer A leber &en derimod i en dybt nedskaret dalfure - Sender-
up Adal. Dalen har saledes karakter af en dyb erosionsdal, men
med det seerpraeg at aens nedre leb er omgivet af et seerligt hojt
terraen. Pa straekningen mellem Hyldal og Hajris Maller er hajden
af det omgivende terreen 40-60 meter, mens dalbunden ligger
lavere end 10 meter. Arsagen til dette atypiske forlob er bevasgel-
ser i undergrunden, forarsaget af Suldrup-salthorsten.

Dalen blev oprindeligt til som en almindelig erosionsdal, hvor van-
det segte fra hojere mod lavere terreen. Beveegelsen i salthorsten
bevirkede imidlertid, at landskabet omkring aens nedre leb blev
haevet op, men haevningen foregik sa langsomt, at dens erosion i
dalbunden kunne holde trit hermed. Derved opstod efterhanden
den dybe dal. Resterne af den oprindelige dalbund findes nu som
terrasser langs dalsiderne. Hejdeforskellen mellem dalbunden og
de overste terrasser viser, at landskabet siden istiden har haevet
sig ca. 15 meter, det vil sige ca. 1 mm pr. ar i gennemsnit.

Senderup Adal. Foto: Poul Hald Mortensen.

Hvad bestar kalk af, og hvordan er den dannet?

| de sverste lag af Danmarks undergrund indgar sand, ler og kalk.
Sandet og leret er dannet ved nedbrydning af grundfjeld og vulkan-
ske materialer og er derfor transporteret til det danske omrade ude-
fra. Kalken har en helt anden oprindelse; den er et biologisk pro-
dukt. Den bestar af rester af fortidens kalkskallede planter og dyr og
er derfor dannet pa det sted, hvor vi finder den idag.

For at forsta kalkens dannelse mé& vi se neermere pa de fossiler,
som den bestar af. Det ferste, man bemaerker, er, at fossilresterne
stammer fra marine dyr og alger. Kalken er altsa dannet i havet, og
hvor der i dag er kalk, ma der engang have vzeret hav. Det nzeste,
man laegger meerke til, er, at organismerne stammer fra to vidt for-
kellige miljger. Nogle har veeret bundlevende, andre har svaevet frit i
vandmasserne (plankton).

Forskellen i kridt- og kalkstenstyperne skyldes forst og fremmest
forskelle i meengde mellem de bundlevende og fritsveevende orga-
nismer. Dette kan bedst illustreres ved en gennemgang af de for-
skellige kalkstenstyper.

Skrivekridt bestar mest af mikroskopiske kalkplader og
encellede alger. Elektronmikroskopbillede.

Skrivekridt. Den vigtigste komponent i skrivekridt er sma skivefor-
mede kalkplader, som kaldes kokkolitter. Kokkolitterne sad oprinde-
lig uden pa nogle sma encellede alger, som sveevede omkring i de
lysrige dele af vandsejlen. Nar cellen dede, sank kalkskiverne lang-
somt til bunds. De starste kokkolitter i skrivekridtet er omkring 1/100
mm i diameter. Skrivekridtet er mange steder i Danmark mere end 1
km tykt, sa produktionen af kokkolitter ma have veeret enorm. Sam-
men med kokkolitter findes ogsa skaller af dyreplankton. Hyppigst
er nogle encellede dyr, der kaldes foraminiferer. Rester af sterre
fritsvemmende dyr sa som hajer, benfisk og ammonitter findes ogsa
en gang imellem. De snoede ammonitskaller stammer fra en udded
bleekspruttegruppe. Havbundens dyr udger en ubetydelig andel af
skrivekridt. Mest almindelige er bryozoer (mosdyr), sepindsvin,
muslinger, brachiopoder og sma koraller.

Skrivekridt kan pa denne tur ses i graven ved Ellidshej og nederst i
graven ved Vokslev.




Den store uddoen

For ca. 65 mio. &r siden pa overgangen fra Kridt-tiden til Tertieer-
tiden ramtes livet pa jorden af en ufattelig voldsom katastrofe.
Mere end 3/4 af alle arter af dyr og planter uddede pludseligt. Hele
dyregrupper forsvandt, deriblandt dinosaurer og ammonitter. Ingen
anden begivenhed i jordens historie har veeret sa debatteret og
grundigt undersegt som denne. De steder, hvor begivenheden kan
iagttages direkte i jordlagene, er besogt og undersegt af utallige
geologer. Desveerre er antallet af lokaliteter ikke stort. Det er der-
for heldigt for os, at Danmark er et af de steder i verden, hvor
greensen bedst kan underseges. Graven i Vokslev er et af disse
sjeeldne steder.

Selv om begivenheden var voldsom og fik afgerende betydning for
livets videre udvikling pa jorden, er det synlige udtryk i Vokslev kun
beskedent. Ja, Kridt-Tertisergraensen er faktisk kun markeret af et
2-3 cm tykt lerlag. Dette lag er dog af afgerende betydning for vor
forstaelse af katastrofens arsag. Et tilsvarerende lerlag findes
nemlig ved greensen overalt i verden, og undersagelser har vist, at
laget indeholder en reekke sjeeldne grundstoffer, hvis tilstedeveerel-
se naesten kun kan forklares, hvis vi antager, at de stammer fra et
meteornedslag.

Forskerne antager, at jorden for 65 mio. ar siden blev ramt af en
meteor med en diameter pa ca. 10 km. Ved sammenstedet hvirv-
ledes store maengder stov op i atmosfeeren, og péa jordoverfladen
omdannedes dag til nat i mange ar. Dette medforte, at planternes
fotosyntese standsede, fedekaederne bred sammen, og en omfat-
tede uddeen indtradte. Selv om denne forklaring pa katastrofen
kun er en af flere, er der dog mange forhold, der taler til dens for-
del. Blandt andet har man fornylig fundet et enormt nedslagskrater
pa Mexicos ostkyst med netop den rigtige alder.

Besog graven ved Vokslev og se resterne af den katastrofale
stavsky.

Dinosaurerne dominerede jorden i 160 millioner ar.

_H_ Vokslev Kalkvaerk. Hvornar kalkindvindingen i Vokslev
begyndte, vides ikke bestemt; forst fra sidste del af 1800-tallet har
man mere detaljerede oplysninger om kalkveerket. Den vigtigste
produktion var breendt kalk til blandt andet martelfremstilling, men
der er ogsa savet bygningssten ud i graven. Driften af kalkvaerket
blev indstillet i 1950’erne. | kalkgraven findes en udstilling om geo-
logi og kalkindvinding.

_M_ Halkaer Melle er et seerligt smukt eksempel pa bygge-
skikken i Himmerland med hvidkalkede 1700-tals udhuse med rar-
tag, en strateekt vandmolle fra 1664 af bindingsvaerk og teglbelagt
murstenshovedbygning fra 1882.

_M Vegger. Landsbyen Vegger ligger pa den “landtange”,
der er dannet mellem Senderup Adal og Halkeer Adal. Landsbyen
er gammel. | de tidligste skriftlige kilder omtales Vegger helt tilba-
ge til begyndelsen af det trettende arhundrede, men fund fra
omradet forteeller, at stedet var beboet helt tilbage i asldre stenal-
der. Landtangen gav ideelle livsmuligheder for datidens menne-
sker. Her var let adgang til tree og fersk vand. Skovene gav jagt-
muligheder, og i derne kunne fanges fisk. | dag er landsbyen
hjemsted for en af de fa storkefamilier, der yngler i Danmark. Stor-
kene kan finde fade i dalenes store eng- og moseomrader.

E Sonderup Adal mellem Hyldal Molle og Hejris Molle.
Her er adalen seerlig dybt nedskaret og rig pa terrasser, og flere
kildeveeld leber ud i adalsskraenten.

@ Albzek Hovedgard er kendt som hovedgard siden
begyndelsen af 1400-tallet og nedbraendte under Grevens Fejde i
1634. Hovedgarden, som er omgivet af en vandfyldt grav, er pri-
vatejet og fredet uden offentlig adgang.

_M_ Thingbaek Kalkminer blev abnet i 1926 af Chr. A. Bund-
gaard, og de gamle minegange rummer i dag de originale gipsmo-
deller til faderen billedhugger A. J. Bundgaards skulpturer. Blandt
andet modellerne til Gefionspringvandet pa Langelinie i Kaben-
havn, Cimbrertyren pa Vesterbro i Aalborg, St. Katarinabrenden |
Ribe og Genforeningsmonumentet i Randers findes her. Minen er
aben daglig mod entre i perioden 1. maj til 31. august. | april, sep-
tember og oktober er den aben lerdag/sendag og helligdage.

H Skillingbro Kalkgrav med information om geologien og
de fossiler, man kan finde pa stedet. Hvornar indvindingen af kalk
ved Skillingbro foregik vides ikke, men kalken er formentlig bear-
bejdet i et kalkvaerk, der har ligget i tilknytning til den eksisterende
bebyggelse ned mod Lindenborg A.

E Rebild Bakker er et storslaet eksempel pa “falske bak-
ker”, dannet ved at overfladevandet eroderede dalskreenterne i
slutningen af istiden, inden planteveeksten fik tilstreekkelig fod-
faeste. Skov- og Naturstyrelsen har udgivet en folder om Rebild
Bakker.

_M_ Gravlevdalen gennemstrammes af Himmerlands laeng-
ste vandlab, Lindenborg A. Den folger sandsynligvis en spraekke i
kalkundergrunden. Men den seerlige udformning af adalen og
dens sider skyldes smeltevandet i slutningen af istiden. Tydelige
terrasser, 44 og 22 meter over havet, viser, at isen | en periode
skabte en opdaemmet se. | stenalderen treengte saltvand en tid ind
i dalen, som da fremstod som en lang smal fjord. Bade fer og efter
har dalbunden veeret oversvemmet af en se, Gravlev Sg, som nu
er udterret som falge af tilgroning og ikke mindst draening og kulti-
vering. For f& ar siden genopstod sgen i et vist omfang, da nogle
lodsejere opgav pumpningen fra de lave arealer. Langs Gravlevd-
alen udspringer nogle af Danmarks sterste kildevaeld blandt andet

Ravnkilde, Lille Blakilde og Kovadsbaekken.

B Ellidshoj Kalkveerk. P4 stedet er der opsat information
om kalkveerket og de fossiler, der kan findes i graven. | Ellidshej er
der udleveret jordbrugskalk siden 1903, det eeldste eksisterende
kalkveerk i Nordjylland. Indvindingen sker ved, at kridtfladen rives
op i en dybde af ca. 10 cm. Det vendes og knuses ved harvning
for at tarre ved hjeelp af sol og vind. Den begreensede dybde og
det begraensede antal indvindingsdage kraever store, abne indvin-
dingsflader. Materialet videreforarbejdes i et kombineret knuse- og
sigteanlaeg, hvorefter det leegges pa lager. Indvindingen ved
Ellidshaj er i @jeblikket indstillet som felge af, at der ikke er arealer
til radighed. | omegnen er det muligt at se, hvordan indvinding af
jordbrugskalk foregar med moderne maskiner. Kridtgraven er pri-
vatejet, og feerdsel ber kun forega pa den anlagte sti langs foden
af skreenterne.

ﬂ Frendrup Nihgje ligger pa den nordligste del af en haj-
deryg, der streekker sig gennem Himmerland. Mod nord afsluttes
denne af en dalseenkning, der blev dannet af isens smeltevand. |
dalen - ud for Frendrup Nihgje - er et vandskel mellem Hasseris A-
og Binderup A-systemet. Stedet er derfor ideelt beliggende for en
tidlig boseetning, hvilket ogsa den meget flotte hejgruppe fra bron-
zealderen vidner om. P& Vokslev Hede, der ligger nordvest for
Frendrup Niheje, findes andre spor fra fortiden. Her ser vi ager-
voldninger fra jernalderens agre, og bakkekammen er gennems-
karet af mange hulveje. Ved Frendrup Niheje er der opsat en infor-
mationstavle, der forteeller om omradet.

@ Binderup Aeren ureguleret a. Aens vandkraftressour-
cer har veeret grobund for udvikling af industri i omradet. Man har
viden om mindst 6 vandmaller langs aen blandt andet Hulemolle
ved Vokslev.

Ordensregler

| forbindelse med projektet er den nordlige del af graven ved det
nedlagte Vokslev Kalkveerk erhvervet af Staten. Andre af de area-
ler, der er omtalt, er stadig privatejet, og derfor opfordrer vi til, at
den private ejendomsret respekteres i disse omrader. Al feerdsel
sker pa eget ansvar. | ovrigt geelder naturbeskyttelses-lovens
bestemmelser for feerdsel og ophold.
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Signaturforklaring:

D skov

_”_ hede/mose

[T eng

M statsskovvaesenets arealer med mulighed for gature
E fredede arealer med mulighed for gature

mmmmm ruteforlob

e gnden rute

=«sssse stianlaeg langs vej eller sti i eget tracé

- === grusvej

=

turistbureau
campingplads

vandrerhjem

Gl Bl B

primitiv lejrplads

rasteplads

nationalt fortidsminde med saerskilt information

& @

dagligvarer / kiosk uden for starre byer

lokalitet med saerskilt information

P »

starkt trafikeret vej uden cykelsti

Geologiske greenser

=i 1l = YNQre lag med fedt ler og vulkansk aske
(ca. 60 mill.ar)

=i F= = skrivekridt / tertieere kalksten (ca. 65 mill. &r)

r={ )= = Omrader, hvor salthorsten er traengt gennem
kalk- og kridtlagene
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